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Опыты проводились на приборе простого сдвига [1] с размером камеры 90х90х130 мм. В
качестве исследуемого материала использовался сухой кварцевый песок со средним размером
частиц 0.8 мм. Высота засыпки материала составляла 120 мм. Программа нагружения заключалась
в циклических сдвигах камеры относительно центрального положения на угол плюс-минус 2.5 град.
со скоростью 0.5 град./с. Проводились измерения усилий нагружающего устройства, нормальных
напряжений внутри образца и его высоты.

Обычно считается, что за 30 – 50 циклов сдвиговых деформаций сыпучий материал переходит
в стационарное состояние и диаграммы напряжений и дилатансии становятся периодическими.
Однако ранее полученные результаты по длительным слабым динамическим воздействиям на
геосреду дают основание предположить существование отклонений в стационарности диаграмм.
В представленной работе были проделаны опыты, в которых число циклов нагружения уже
после достигнутого «стационарного состояния» составляло 20 тысяч. Эксперименты показали,
что диаграммы действительно являются нестационарными - с увеличением числа циклов наблю-
даются колебания максимальных напряжений относительного среднего значения. Амплитуда этих
колебаний достигала плюс-минус 15%.

Полученный результат дает основание считать, что длительные слабые периодические воз-
действия в других ситуациях, как и в описанных выше опытах, также дают непериодические
реакции. Так, в опытах по динамическому слабому воздействию было зафиксировано колебание
напряжений, достигающее 50% от величины веса пород [2]. При оценке предельных состояний
подобные эффекты необходимо учитывать.

Исследование выполнено за счет гранта Российского научного фонда № 21-17-00008, https://rscf.ru/project/21-
17-00008/.
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