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Исследованию изменений структуры порового пространства горных пород при подготовке
разрушения горных пород авторами к настоящему времени посвящено ряд работ [Жуков, Салов,
Кузьмин, 1991; Жуков, Кузьмин, 2003], а также показано, что наличие трещин в горных породах
значительно влияет на их физические свойства [Жуков, 2012, Жуков, Семенов, Кузьмин, 2018;
Жуков, Кузьмин, 2020]. Но к настоящему времени, даже на лабораторном уровне, недостаточно
полно исследованы различные аспекты влияния структуры пористости и, в частности, соотношения
межзерновой и трещинной пористости горных пород на характер деформирования и подготовку
разрушения горных пород.

В работе рассмотрены результаты экспериментальных исследований изменений структуры
пористости образцов песчаника при нарушении упругого характера деформации в процессе под-
готовки разрушения в условиях, моделирующих пластовые [Жуков и др., 2021]. Исследованные
образцы были разделены по типу (хрупкий, упруго-пластичный и дилатансионный) деформирова-
ния и разрушения при росте дополнительного осевого сжатия. На примере характерных образцов
с различными типами разрушения показаны различия характера изменения их общей пористости
и ее компонент (межзерновой и трещинной). Показано, что изменения общей пористости и ее
межзерновой компоненты в процессе роста осевого сжатия имеют характер, близкий к характеру
изменений объёмной деформации. Выявлено, что изменения трещинной пористости проявляют
модулирующий (управляющий) характер при переходе от упругого (линейного) деформирования
к нелинейному (хрупкому, упруго-пластичному и дилатансионному) характеру деформирования
образцов перед их разрушением.

Раздельный анализ трещинной и межзерновой компонент пористости позволил выявить, что
деформационные процессы, протекающие в образце при переходе от упругих деформаций к раз-
рушающим, сопровождаются как уплотнением породы за счет уменьшения объёма межзерновых
пор, так и разуплотнением, за счет увеличения трещиной пористости. Выявлено, что компоненты
общей пористости (межзерновая и трещинная) различным образом реагируют на изменения
напряженного состояния и характера деформирования образцов. Показано, что начальная трещин-
ная пористость образцов оказывает значительное влияние различия при подготовке разрушения
образцов песчаника.

Установлено, что изменения трещинной пористости, несмотря на значительно меньшие её
величины по сравнению с межзерновой пористостью, проявляют модулирующий (управляющий)
характер при переходе от упругого (линейного) деформирования к хрупкому, упруго-пластичному
и дилатансионному характеру деформирования образцов перед их разрушением. Предложено
принять резкие изменения величины трещинной пористости и ее доли в общей пористости пред-
вестниками или триггерами этих переходов.
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